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1. INFORMAGOES GERAIS DA BARRAGEM

1.1 APRESENTAGAO

O PAE - Plano de Agdo Emergencial tem por objetivo promover a integragdo de resposta a
possiveis eventualidades que possam ocorrer durante a operagdo do empreendimento, em
conformidade com a Lei n® 12.334/2010 (alterada pela Lei n° 14.066/2020), que estabelece a Politica
Nacional de Seguranga de Barragens (PNSB).

No decorrer do documento encontram-se disponiveis informagdes sobre procedimentos e
técnicas a serem adotadas no caso de haver imprevistos, bem como a rotina de verificagéo estrutural

da barragem, visando a prevencao e detecgao precoce de anomalias.

Este plano tem carater interno e deve ser seguido conforme apresentado na sequéncia.

12 OBJETIVO

O presente manual destina-se unica e exclusivamente ao Plano de A¢do Emergencial da CGH

Rincéo da Ponte, localizada no municipio de Tibagi, no Estado do Parand, com obijetivo de:

. Orientar, disciplinar e determinar procedimentos a serem adotados no caso de ocorrer

uma eventualidade;

. Estabelecer rotinas de verificagao estrutural da barragem;
. Definir responsabilidades e a¢bes para cada nivel de emergéncia;
. Garantir a seguranga da barragem e das areas a jusante.

C-NIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA.

Rua Odilio Alves, 136, sala 01, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) - CEP 89820-000
Fone: (49) 3433-1770 | e-mail: engenharial@cnivelenergias.com.br
www.cnivelenergias.com.br



Empreendedor: CGH Rinc&o da Ponte Energia Ltda. PAE - Plano de Agdo Emergencial

Rio Fortaleza CGH RINCAO DA PONTE
Tibagi - PR Poténcia 5,00 MW
25

1.3 DESCRIGAO DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

1.3.1 Localizagao e acesso

A CGH Rincado da Ponte, de propriedade do empreendedor Bruno Biagioni Papéis e
Papeloes Especiais Ltda, estd localizada no rio Fortaleza, pertence a sub-bacia 64 (Parana,

Paranapanema, Amambai e outros).
Coordenadas: 24°26'24.33" S - 50°17'7.75" W.

O Rio Fortaleza esta localizado no estado do Parana, pertence a bacia 06 (Bacia do Rio

Parana) sendo afluente direto pela margem direita no rio lapé.

Um dos acessos a CGH Rincdo da Ponte pode ser realizado partindo do municipio de
Tibagi/PR, seguindo pela Rodovia Francisco Sady de Brito (PR-340), seguindo por 3,5 Km, na rotatoria
sequir pela BR 153 por meio da rodovia transbrasiliana por aproximadamente 20,00 km. Neste ponto
entrar a direita em uma estrada vicinal, e percorrer por mais 7,80 km até chegar a CGH Rincéo da

Ponte, conforme Figura 01.

Estrada vicinal
7,80 km

{Santo, Amaro

CGH Rincao da Ponte

CGH Rincao
da Ponte

-
-t A8

. rog R, |
V{S30/Domingos ,

.\\"’Q@ {
Figura 1: Localizagido da CGH Rincéo da Ponte.
Fonte: C-Nivel Energias, 2025.
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1.3.2 Estruturas associadas
A CGH Rincéo da Ponte é composta de:
e Barragem;
e Vertedouro central de concreto;
e Tomada D'agua;
e Descarga de fundo;
e (Canal Adutor;
e (Camara de carga;
e Conduto forcado;
e (Casa de Maquinas.

As estruturas existentes da CGH Rincdo da Ponte foram mantidas, e o barramento foi
reestruturado conforme as necessidades do novo projeto. Ele é composto por uma barragem em
concreto convencional do tipo gravidade, com enrocamento em alguns locais, um vertedouro em soleira

livre e @ ombreira esquerda.

A direita do reservatério localiza-se o inicio do circuito de adugéo, que neste caso é composto
por Tomada D’Agua, Canal Adutor, Camara de Carga e Condutos Forgados. A Tomada D’agua
direcionara a dgua ao Canal de Adugao, e este a Camara de Carga. Foram adotados dois condutos
Forgados logo apds a cdmara de carga, estes sdo compostos por uma jungéo para casa de forga, onde

esta locada a turbina.

A seguir serdo apresentadas figuras ilustrativas simplificadas.
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Caract:02und 13975 mx@230m

Figura 2: Arranjo geral da CGH Rincao da Ponte.
Fonte: C-Nivel Energias, 2025.
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Figura 3: Planta e Perfil do barramento da CGH Rincéo da Ponte.
Fonte: C-Nivel Energias, 2025.
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Figura 4: Casa de maquinas da CGH Rincao da Ponte.
Fonte: C-Nivel Energias, 2025.
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1.3.3 Dados Técnicos da Barragem

Tabela 1: Caracteristicas Técnicas do Barramento

PAE - Plano de Ag¢do Emergencial
CGH RINCAO DA PONTE
Poténcia 5,00 MW

30

Item Descri¢ao
Tipo de Barragem Concreto convencional a gravidade/enrocamento
Altura Maxima (m) 3,00 metros
Comprimento do vertedouro (m) 65,00 metros
Comprimento total da Barragem (m) 184,73 metros
Area do reservatério (ha) 3,57 ha
Vaz&o de Projeto do Vertedouro (m?%/s) 434,59 m¥/s
Tempo de recorréncia considerado 1000 anos
Material de construgéo Concreto/Enrocamento
Fundagao Rocha Sa
Fonte: C-Nivel Energias, 2025.
Tabela 2: Dados hidrolégicos
Parametro Valor
Vaz8o média de longo termo (m*/s) 13,13 m¥s
Vazo maxima registrada (m?s) 185,48 m*/s
Vaz&o Minima registrada (m%s) 2,13 m¥s
Bacia de contribuigdo (km?) 624,40 km?

Fonte: C-Nivel Energias, 2025.

1.3.4 Classificacao da Barragem

De acordo com a Lei n° 12.334/2010 (alterada pela Lei n° 14.066/2020), a barragem da CGH

Rincdo da Ponte é classificada como:

Categoria de Risco (CRI): Médio - Caracteristicas técnicas: [14] - Estado de conservacgéo: [5] - Plano

de Seguranga de Barragens: [17]

Dano Potencial Associado (DPA): Baixo - Volume do reservatorio: [1] - Existéncia de populagéo a

jusante: [0] - Impacto ambiental: [3] - Impacto socioecondmico: [4]

Justificativa: A barragem possui altura de 3,00 metros e volume de 33.149,13 m? n&do havendo

comunidades ou infraestruturas a jusante que poderiam ser afetadas em caso de emergéncia.
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2. DETECGAO, AVALIAGAO E CLASSIFICAGAO DAS SITUAGOES DE EMERGENCIA

2.1

CARACTERIZAGAO DOS NiVEIS DE SEGURANGA E RISCO DE RUPTURA

Conforme a Lei n° 12.334/2010 (alterada pela Lei n° 14.066/2020) e as boas praticas de
seguranga de barragens, os niveis de seguranga sao classificados em:

Tabela 3: Niveis de seguranca e risco de ruptura.

NIiVEL DE SEGURANGA

CONDIGOES E SITUAGOES

Exemplos

Verde — Normal

Quando as anomalias encontradas ou
a acao de eventos externos a barragem
ndo comprometem a seguranga da
barragem, mas devam ser controladas
e monitoradas ao longo do tempo;

Amarelo — Atengéo

Quando detectadas anomalias que
representem ndo conformidades nas
condi¢bes de segurancga da barragem,
mas que ndo comprometam a sua
estabilidade estrutural imediata.

Surgéncias de agua em taludes,
ombreiras ou areas a jusante sem
carreamento de material - Trincas

superficiais ou abatimentos localizados -
Erosdes superficiais nos taludes ou nas
ombreiras - Obstrugdo ou entupimento
de sistemas de drenagem -
Deformagdes de pequena magnitude
sem evolugéo aparente

Quando detectadas anomalias que
representem risco & seguranca da
barragem, com possibilidade de
comprometimento de sua estabilidade
estrutural.

Surgéncias de agua em taludes,
ombreiras ou areas a jusante com
carreamento de material - Trincas

profundas ou abatimentos significativos
- Erosbes de grande magnitude nos
taludes ou nas ombreiras -

Deformagdes significativas com

evolugéo aparente - Instrumentagéo

indicando anomalias significativas -

Falha no sistema de drenagem com
impacto na seguranga

Quando detectadas anomalias que
representem risco de ruptura iminente.

Surgéncias de agua em taludes,
ombreiras ou areas a jusante com
carreamento intenso de material -

Trincas profundas com evolugao rapida
- Escorregamentos de taludes ou
ombreiras com potencial de
comprometimento da seguranca -
Deformagdes expressivas € aceleradas
- Galgamento do barramento - Ruptura
parcial ou iminéncia de ruptura

Fonte: C-Nivel Energias, 2025.
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2.2 AGOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE SEGURANGA

Tabela 4: A¢oes esperadas para nivel Amarelo - Estado de Atengao.
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acoes

0 que fazer? Quem Faz? Quando Fazer? Como Fazer?
Alertar empresa Observador Ao verificar ocorréncia Telefone ou pessoalmente
. Ao receber alerta e Informar por telefone, e-mail
Comunicar coordenador Operador S - o
identificar ocorréncia ou rédio
ATEIED SVEEE O HRTIY Coordenador do PAE Ao ser notificado Assumir posto no local

Intensificar monitoramento

Equipe de seguranga

Apds avaliagéo do

Conforme procedimentos da

coordenador Secdo 6
Implementar medidas . ~ Conforme orientagao do Seguindo procedimentos
X Equipe de manutencao . -
corretivas coordenador técnicos especificos
Registrar ocorréncia Coordenador do PAE Durante todo o processo Bz el

especificos

Fonte: C-Nivel Energias, 2025.

Fonte: C-Nivel Energias, 2025.

Fonte: C-Nivel Energias, 2025.

Tabela 5: Agdes esperadas para nivel Laranja — Estado de Alerta.

Tabela 6: A¢des esperadas para nivel Vermelho — Estado de Emergéncia.
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3.  FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO

Caso seja encontrada uma situagao anormal, com lenta tendéncia de evolugdo para ruptura da
barragem, mas que, apesar de ndo estar em condigao iminente, podera ocorrer caso nao seja tomada
nenhuma providéncia, deve ser iniciada a Notificagdo sobre o problema em potencial. Deve ser

estabelecida uma programacao periodica de envio de Boletins de atualizagéo das condigdes, para:
o Defesa Civil municipal e estadual;
e Autoridades locais (Prefeitura, Policia, Corpo de Bombeiros, etc.);
e Agéncia reguladora;

e Projetista (se possivel), consultoria ou 6rgdo capaz de efetuar avaliagédo das condigdes de

seguranga e fornecer orientagao para se tentar reduzir o risco de ruptura.

Devem ser tomadas as providéncias programadas, conforme estabelecido na Tabela 3, caso

ocorra piora nas condicdes, deve ser preparada a utilizagdo do Fluxograma de Notificacao.

e (Caso a ruptura seja iminente ou ja esteja em progresso, a evacuagado no vale a jusante deve

ser iniciada de imediato, de acordo com os procedimentos programados:

o Notificar as pessoas existentes logo a jusante da Barragem e em caso de agravamento da

situacdo, providenciar sua evacuagao e transferéncia para a Defesa Civil;
¢ Notificar as Autoridades locais (Prefeitura, Policia, Corpo de Bombeiros; etc.);
o Notificar a agéncia reguladora e seguir qualquer procedimento recomendado;
e Desenvolver as agdes programadas, conforme Tabela 4, Tabela 5 e Tabela 6.

N&o existem construcdes (casa e edificagdes) no vale a jusante que poderao ser afetadas pela
onda de cheia, contudo, devera ser alertado possiveis pessoas que estejam circulando o vale a jusante

da barragem.

Deverao ser feitas tentativas de comunicacdo, usando-se telefone fixo, telefone celular (voz e

‘torpedo’), radio, e-mail, etc. Eventualmente serdo necessarios outros recursos extras, tais como o
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envio de pessoa com veiculo (automotor ou aéreo — helicoptero). Nao sendo possivel notificar o contato

principal, procurar os contatos imediatos.
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Figura 5: Fluxograma de notificagao.

Fonte: C-Nivel Energias, 2025.
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4, CONTATOS DE EMERGENCIA

Tabela 7: Contatos internos

Contato Posto Telefone
Marcos Coradi Favero Coordenador do PAE (49) 3433-1770
Coordenador Substituto do PAE (49) 3433-1770

Fonte: C-Nivel Energias, 2025.

Tabela 8: Contatos externos

Contato Posto Telefone
- TR (42) 3916-2200
Defesa Civil municipal — Tibagi/PR (42) 3916-2140
Defesa Civil estadual (41) 3281-2512
Corpo de bombeiros — Tabagi/PR - ) 3%2-2237
Policia Militar : (42) 3%3'2485
. . L (42) 3916-2200
Prefeitura Municipal de Tibagi/PR (42) 3916-2140
Hospital mais proximo (42) 3275-2500
Orgéo Ambiental (IAT) (41) 3213-3700

Fonte: C-Nivel Energias, 2025.

5. RESPONSABILIDADES GERAIS NO PAE

5.1 RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

A Rincao da Ponte Energia Ltda. é a responsavel pelas a¢oes em seguranga de barragens de
suas estruturas, devendo:
e Designar formalmente um coordenador para executar as a¢des descritas no PAE;
e Prover 0s recursos necessarios para garantir a seguranga da barragem,;
e Garantir que o PAE seja mantido atualizado e operacional;
e Assegurar a realizagao de inspe¢des regulares e manutencao preventiva;
e Garantir o treinamento da equipe envolvida nas a¢des de emergéncia;
e Articular-se com a Defesa Civil e demais autoridades publicas em caso de emergéncia;
e Providenciar a elaboragéo e a atualizagao do Plano de Seguranga da Barragem;

e Manter registros dos dados de monitoramento da barragem.
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A Rincdo da Ponte Energia Ltda. € a responsavel pelas agdes, durante a situacdo de

emergéncia, que visem garantir a seguranga da equipe e demais envolvidos.

52  RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAE

O coordenador responsavel designado pela C-Nivel Energias Renovaveis Ltda, conforme
definido e registrado nos documentos deste PAE é o Sr. Marcos Coradi Favero, contato (49) 3433-

1770. O mesmo é responsavel por:

o Detectar, avaliar e classificar as situagbes de emergéncia em potencial, de acordo com os
niveis e codigo de cores padréo;

o Declarar situagdo de emergéncia e executar as a¢oes descritas no PAE;
e Executar as agdes previstas no fluxograma de notificagéo;

o Alertar a populagéo potencialmente afetada na zona de auto salvamento;
¢ Notificar as autoridades publicas em caso de situagéo de emergéncia;

o Emitir declaragéo de encerramento da emergéncia;

e Providenciar a elaboragéo do relatorio de fechamento de eventos de emergéncia.

5.3  RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE SEGURANGA

Séo responsabilidades da equipe de seguranga:
e Realizar inspegdes visuais regulares conforme programacao;
e Executar o monitoramento instrumental da barragem;
e Registrar e comunicar ao coordenador qualquer anomalia detectada;
o Participar das agdes de resposta a emergéncias conforme designagéo do coordenador;
e Manter-se treinada e atualizada sobre os procedimentos do PAE;
e Participar dos simulados periodicos;

e Auxiliar na manutencao preventiva das estruturas.
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6. ROTINA DE VERIFICAGAO DA ESTRUTURA DA BARRAGEM

6.1 INSPEGOES VISUAIS REGULARES

As inspegdes visuais séo fundamentais para a detecgdo precoce de anomalias e devem ser

realizadas com a seguinte periodicidade:

Tabela 9: Periodicidade das inspegoes da barragem.
Tipo de Inspecao Responsavel Escopo Registro

Verificagao
visual geral das
estruturas

Operador da principais, com Formulario
Diaria atengdo a simplificado de
Barragem . .
vazamentos, inspecao diaria
trincas visiveis e
funcionamento
do vertedouro

Verificagao
detalhada de
todas as

Equine de estruturas:
Semanal P taludes,

seguranga ombreiras,
vertedouro,
sistema de
drenagem e
areas a jusante
Inspegéo
completa com
Coordenador do medicOes e
registros
fotograficos de
todas as
estruturas
Inspegéo
detalhada apds
. Equipe técnica | eventos extremos
Especial - (chuvas intensas,
especializada ;
sismos) ou
anomalias
significativas

Checklist de
inspegéo
semanal

Relatério de
inspegao mensal

Mensal
PAE ou técnico

Relatdrio técnico
especifico

Fonte: C-Nivel Energias, 2025.
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Tabela 10: Itens a serem verificados na inspegao regular da barragem

Componente Itens a verificar

- Trincas transversais ou longitudinais
. - Abatimentos ou deformagdes

Crista da Barragem .
- Estado do pavimento

- Drenagem superficial

- Eroses ou deslizamentos
- Vegetacao inadequada
Talude de Montante
- Movimentagdes ou instabilidade

- Protegao superficial

- Surgéncias ou areas Umidas
- Erosbes ou deslizamentos

Talude de Jusante - Vegetagéo inadequada

- Instabilidade

- Drenagem

- Trincas ou erosdes
Ombreiras - Surgéncias de agua

- Sinais de movimentagao

- Obstrugdes ou entulhos
- Erosbes ou danos estruturais
Vertedouro .
- Funcionamento das comportas

- Canal de aproximagao/restituicdo

- Surgéncias ou areas Umidas

] - Eros6es ou bogorocas
Area de Jusante

- Alteragbes na vegetagao

- Turbidez anormal da agua

Fonte: C-Nivel Energias, 2025.
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6.2  MONITORAMENTO INSTRUMENTAL

Considerando as caracteristicas da barragem (altura de 3 metros e volume de 33.149,13 m?),

recomenda-se a instalacdo e monitoramento dos seguintes instrumentos:

Tabela 11: Sugestdo de monitoramento instrumental e a caracterizagdo das analises.

o Frequéncia de ] )
Instrumento Localizagao . Responsavel Registro
Leitura
Réguas Linimétricas Reservatorio e canal Diaria Operador Planilha de niveis
_ Sistema de Equipe de )
Medidores de vazéo Semanal Planilha de Vazbes
drenagem seguranga
o . . Equipe técnica Relatorio de
Marcos Superficiais Crista da Barragem Trimestral o
especializada deslocamento

Fonte: C-Nivel Energias, 2025.

A seguir serdo apresentados os formularios referentes ao Plano de A¢do Emergencial — PAE.
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FORMULARIO DE DECLARAGAO DE INiCIO DE EMERGENCIA
Empreendedor e/ou Proprietario
BARRAGEM CGH RINCAO DA PONTE
DECLARAQAO DE EMERGENCIA
SITUACAO
Eu,

, na condi¢do de Coordenador do PAE da Barragem
e no uso das atribuicdes e responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da

Declaragédo de Emergéncia, na Situagéo de , para a Barragem a partir
das horas e minutos do dia / / , em funcdo da ocorréncia de:
de de
Nome:
Cargo/RG:
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FORMULARIO DE DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA
Empreendedor e/ou Proprietario
BARRAGEM CGH RINCAO DA PONTE

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA
SITUAGAO

Eu, , na condigéo de Coordenador do PAE da Barragem

e no uso das atribuicdes e responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da

Declaragdo de Encerramento da Emergéncia, na Situacdo de , para a

Barragem a partir das horas e minutos do dia / /
, em fungdo da recuperagdo das condicbes adequadas de Seguranca da Barragem e

eliminag&o do Risco de Ruptura.

Obs.:

de de

Nome:
Cargo/RG:
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FORMULARIO DE MENSAGEM DE NOTIFICAGAO

URGENTE

Mensagem resultante da aplicagao do Plano de A¢do de Emergéncia - PAE da Barragem

em_[_ |

A partir das _ : _  h de _ [/ __ | __, estd sendo ativado o Nivel de Seguranca

do Plano de Acdo de Emergéncia - PAE da Barragem porque

Esta é uma mensagem de (Declaracdo/Alteracao) do Nivel de Seguranga, feita por

Coordenador do Plano de A¢do de Emergéncia - PAE da Barragem

A causa da Declaracdo é (descricdo minima da situagao, identificagdo da condi¢gdo anormal, possiveis

danos, risco de ruptura potencial ou real, etc).

Esta mensagem estd sendo enviada simultaneamente a : e

As circunstancias ocorridas fazem com que devam se precaver e pér em agao as recomendagdes €
atividades delineadas em sua cdpia do Plano de Agéo de Emergéncia - PAE da Barragem

e 0s respectivos Mapas de Inundacao.

Favor confirmar o recebimento desta comunicagdo ao Sr. pelo telefone numero ( ) -

, € fax numero () - eloue-mail ___ @

Nés os manteremos atualizados da situagéo em caso de mudanga do Nivel de Seguranga, caso ela se
resolva ou se torne pior. Nova Comunicagao serd emitida novamente, dentro de horas ou de

hora em hora, para sua atualizag&o.

Para outras informagdes, entre em contato com o Sr. pelo telefone nimero ()

- e fax numero ( ) - elou e-mail

@ . .
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FORMULARIO DE CONTROLE DE ATUALIZAGAO DO PAE

Constantemente, no dia a dia, a medida que forem obtidas novas informagdes, o Responsavel pela

Atualizagdo do PAE da Barragem (Sr. ) devera efetuar as anotagdes manuais em

sua copia do PAE, para manter a atualizagao provisoria.

Anualmente, até 31 de maio, o presente PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - PAE da Barragem

devera ser atualizado, sendo incluidas as novas informagdes, e com remogéo dos dados
tornados desatualizados e/ou incorretos. As folhas corrigidas deverdo ser anotadas adequadamente
em seu rodapé e suas copias serdo distribuidas para todas as pessoas que participem do PAE e

tenham em seu poder, uma copia para uso.

PAE DA BARRAGEM
CONTROLE DE REVISOES

Atualizagdo Data Descrigéo Elaborado Aprovado

Controle Efetuado por:

Obs.: Deve ser verificada adequagéo ao Procedimento do Empreendedor e/ou Proprietario.
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